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VSEBINA PREDSTAVITVE

B MOTIVACIJA, DOSEDANJE RESITVE, TEZA

B PRIPRAVA PODATKOV

B DOLOCITEV CASOVNIH OKVIRJEV

B NAPOVEDOVANJE PODATKOV in REZULTATI
B ZAKLJUCEK
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MOTIVACIA

B Promet in logistika vpeta v vsakdanje
Zivljenje

B Vpliv na vsakdanji urnik in casovne zamude

B Odvisnost od prometa

B Osrednja tematika = napovedovanje
prometa z uporabo tehnologij
podatkovnega rudarjenja
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DOSEDANIJE RESITVE

B Primerjava algoritmov
M IzboljSava algoritmov

B Hibridne resitve

B Manj poudarka na pripravi podatkov
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PRISTOP K RESITVI

B PRIPRAVA PODATKOVNE STRUKTURE in
INTEGRACIJA PODATKOV

= Podatkovno skladisce
=" Procesi ETL

B GRUCENIJE in NAPOVEDOVANJE PODATKOV

" Podatkovno rudarjenje
= ObstojeCe metode

= Razvoj novih metod
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PRIPRAVA PODATKOV PODATKOVNO SKLADISCE

promet -
@ id_mrm: INTEGER. {FK)
@ id_cas: INTEGER (FK)
& hitrost: INTEGER dim cas
1€ & razmik: DECIMALLZ,2) >1 7 id_cas: INTEGER
& stevilo_vozil: INTEGER Cas-promet & datum: DATE
& stevilo_wvozil_ava: INTEGER, & datum_cas: DATETIME
Rel_05 & zasedenost_mm: FLOAT & cas: TIME
_____________________________ @ stanje_prometa: INTEGER & timaestarmp: TIMESTAMP
'dlm _merilno_rmesto - H- < leto: INTEGER
E'ﬁ’ id_rnrm: INTEGER. promet_Lrno - & cetrtletje: INTEGER
v id_mm_dars: VARCHARIE) & id_mm: INTEGER. (FK) @ mesec: INTEGER
1% regija; WARCHAR(20) H @ id_ras: INTEGER (FK3 @ mesec_ime: YARCHAR(D)
14 lokacia: INTEGER, & o INTEGER, & mesec_ime_kratko: WARCHAR(Z)
1@ Iokacia_opis: WARCHAR(32) el 09 & o3 INTEGER el 06 @ teden_v_letu: INTEGER
1@ smer: INTEGER.(2) = ' & bus: INTEGER, = @ dan_v_resecu: INTEGER
' smer_opis: varcHar(sm  {H M o |t TNTEGER 21 H & dan_ime: vARCHAR(10)
1o wrsta_reste: WARCHAR(Z) & st INTEGER & dar_ime_kratko: WARCHAR(3)
1 cesta_opis: WARCHAR(10) & ttr INTEGER @ dan_v_tednu: INTEGER
1 odsek: INTEGER H & tp: INTEGER @ dan_v_letu: INTEGER
1% pas_opis: YARCHAR(S) Ral 10 & tpp: INTEGER & ura INTEGER
14 stacionaza: INTEGER T & skupaj: INTEGER @ min: INTEGER
E:} geoy: VARCHAR(12) Rel_09 H & dni_v_rmesecu: INTEGER
50 geoy: VARCHAR(12) H promet_urno_t » @ dni_v_letu: INTEGER
<> ymax: INTEGER |<Q id_rnrm: INTEGER (FK) >| @ dni_v_cetrtletju: INTEGER
3 Y dim mm_id s Gars @ id_ras: INTEGER (FK) @ prestopno_leto: INTEGER.
iL & id_rnmn_dars & vikend: INTEGER
Rel_11 % delavni_dan: INTEGER
& praznik: INTEGER
| Cluster = H- % praznik_ime: VARCHAR{Z0)
@ id_mrn: INTEGER (FK) Rel_02 & cas_niz: VARCHAR(S)
@ smer: INTEGER @ daturn_niz; VARCHAR(10)
@ id_ras: INTEGER. (FK} & datum_cas_niz: WARCHAR(16)
1< @ id_cluster: INTEGER 31 @ cetrtletie_niz: VARCHAR(13)
& st_cluster: INTEGER 3 IDY_oimcas_oatum
I3 f0Y clustar urigue & datum
@ id_ras
@ smner
& i rhstar
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PRIPRAVA PODATKOV - PROCESI ETL
B Orodje Pentaho Data Integration

M Trije glavni procesi ETL (Extract, Transform, Load)

B Ci¢enje podatkov zaradi manjkajo¢ih vrednosti —
eksponentno glajenje

Split field to raws Split field to rows 2 Filter rows

Modified Java Script Value 2 2 Select values 4 Get merilno mesto
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B DOLOCITEV CASOVNIH OKVIRJEV
H
H
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B Problem dolocCitve casovnih okvirjev

B Logicna porazdelitev Casovnih o
optimalna

kvirjev ni

PODATKI DOLOCENEGA

MERILNEGA MESTA
ZIMSKO ﬁg“ﬁé@gﬁg%o POLETNO
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GRUCENJE PODATKOV

B Grucenje z uporabo metod podatkovnega
rudarjenja
" Metoda z delitvijo (k-Means)
= Metoda Evklidove razdalje (Eucledian distance)
" Metoda dinamic¢nega ukrivljanja casovne osi
(Dynamic Time Warping)
B Porazdelitev casovnih vrst v
3,5,7,9,11,13,15,20,25,30 gruc
12



METODA Z DELITVIJO (K-MEANS)
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METODA EUKLIDOVE RAZDALJE
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METODA DINAMICNEGA UKRIVLIANJA CASOVNE OSI
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RAZVO) CENITVENE METODE

k (‘(T‘q [n] — avg(T4[n]))
=t avg(T4[n])
Olg] = P
. B count(T )
utezlgl = count(T)
0= (0lgl, + utezlgl,)
Metoda Stevilo grué Odstopanje
; ; 5 | 1295%
k-Means
o 10 10 70 °/o
EBadova | 5 5%
razdalja 10 12,56 %
DTW
. 10 13,71 %
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METODA ARII\/IA(p, d, q)

B AR model: samodejno-regresijski model
B MA model: model drsecih sredin
B Dolocitev parametrov p, d, g

= Avtokorelacijska funkcija
" Parcialna avtokorelacijska funkcija
= Akaikejev informacijski kriterij

M Prisotnost ciklov

= ARIMA (p,d,q) (P, D, Q)2 18
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~ NAPOVEDNA NAPAKA

B Razlika med testho mnozico in napovednimi
vrednostmi — napovedna napaka

" 67% podatkov — ucna mnozica
" 33% podatkov — testna mnozica

B Napovedna napaka (RMSE, MAE, MAPE)

194 E- 1 E'T 1 Ei'E-

CESI:dEI‘I,-

Stevila vozil

0 500 1500
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REZULTATI NAPOVEDNE NAPAKE

RMSE in MAE MAPE
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NAPOVEDNA NAPAKA

B Problem anomalij v €asovnih vrstah zaradi
nepredvidljivih dogodkov

B Razvoj izloCitvene metode

" Prepoznava vzorca v posamezni gruci

" DolocCitev meje zaupanja

m |zloCili smo 10% casovnih vrst

" |zloCitev anomalij

21
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REZULTATI NAPOVEDNE NAPAKE

B GrucCe brez anomalij

RMSE in MAE MAPE
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VPRASANJA
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